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Abstrakt

Snaha zjednodusit si praci je stara jako lidstvo samo. Cilem &lanku je upozornit na nékteré
tolerované nedostatky pfi vystrojovani vrtl véetné nékterych problému v chovani standardné
pouzivanych material( vystroje ve vrtech.

uvoD

Uz od sedmdesatych let minulého stoleti jsou pracovnici fady vrtnych firem v Ceské
republice (i renomovanych) presvédCovani, Ze jejich hlavnim Ukolem je co nejrychleji
vyhloubit do zemé diru. Jsou pfece placeni od metru a tak prace navic a to hlavné pfi
vystrojovani vrtu je jim &asto na obtiZz. Od listopadové revoluce se Ceské geologie zabyva
predevsim akademickym vyzkumem, statnimi zakazkami v€etné grantti, modelovanim nebo
pravni¢inou. Pokud je mi znamo, tak i technika vrtnych praci se jako studijni obor prestala
vrtnou posadku a vedeni vrtnych firem velmi jednoduché oblbnout odpovédného geologa a
vrtné prace Sidit. Napfiklad kolega geolog nechéapal pro¢ pfi rebilancich jedna posadka ma
vynos jadra 80 az 90 procent a druha posadka pfi stejnych geologickych podminkach
vytdhne z vrtu jen par kousku piskovce. Nic netuSil o tom, Ze zvySenym pfitlakem Ize
v jadrovce piskovec drtit a jadrova technologie se tak vlastné stava bezjadrovou. Podvody pfi
vrtani se ostatné dély i v minulém stoleti, kdy se geologicky dozor nad vrtnymi pracemi
vykonaval daleko zodpovédnéji. Z domova znam historku, kdy vrtafi chtéli ukoncit vrtné
prace v panevnich sedimentech a tak si dosli do blizkého lomu na kdmen (krystalinikum) pro
drcené kamenivo do vzorkovnice. A to se stalo v Sedesatych letech minulého stoleti.

Mnohé vrtné posadky nechapou, Ze vyhloubeni diry do zemé je jen polovinou jejich prace.
Ostatné mnozi geologové nechapou, ze nepfitomnosti na vrtu v dobé hloubeni ztraci
polovinu informaci o vrtaném horninovém masivu. Nedostatky ve vystroji vrtd (a to neuvazuiji
uz primarné chybné navrzenou vystroj) maji velmi vyznamny vliv na jeho dalsi vyuziti at' uz
jako zdroj vody nebo jako monitorovaciho objektu. Ostatné vzdycky se to da svést na
Spatnou geologii. Pod zem pFece nikdo nevidi (mimo velmi neoblibenou karotaz). Jednotlivé
v textu popisované nedostatky ve vystroji vrtd nejsou pfili§ vazné, ale za specifickych
podminek mohou mit velmi fatalni nasledky. V obdobi, kdy jako vrt je UFedniky statni spravy
povazovana dira v zemi se zapusténou tenkosténnou PVC rourou primarné uréenou pro
odpadni potrubi (hajzltrubka) perforovanou na misté flexou a jenom obsyp vrtu je povazovan
za luxus, nepovazuji dal$i odstavce o ¢astych chybach pfi vystroji a zaplastovych Gpravach
za nadbyte¢né. Podle postupu ve vystrojovani vrtu se budu déle v textu zabyvat skrytymi
vadami paznic, obsypem a tésnénim mezikruzi vrtu.

Paznice

V kapitole o skrytych a bézné tolerovanych nedostatcich paznic se nebudu zabyvat témér
protizdkonnym pouzivanim tenkosténnych trubek uréenym pro odpadni potrubi. Kdyz mi
nékdo vola ,pane doktore nemlzu z vrtu vyndat Cerpadlo“ se automaticky ptam ,jakou
tloustku méa pouzita paznice”. Pfi odpovédi 2 mm odpovidam, Ze ,v cca dvaceti metrech
mate deformovanou paznici®. Nikdy jsem se nezmylil (foto 1). V souCasné dobé nejvice
pouzivané paznice jsou z plastd (PE ap., PVC) nebo z antikoro oceli. Problémy s antikoro
oceli, kdy vlivem zemnich potencidld dochazi v jejim okoli ke zvySené kolmataci, jsem
ocelova vystroj méla taky fadu nedostatkd. V prvni fadé rezne a to hlavné v oblasti vodni
hladiny. V sou€asnosti je cela fada vrtd vyhloubenych v Sedesatych a sedmdesatych letech
minulého stoleti za svoji Zivotnosti a vlivem koroze ocelové paznice a horninovych tlaku se
v oblasti vodni hladiny borti. Pfi nekvalitné provedeném tésnéni vrtu (nedokonal& cementace



nebo jilové tésnéni) dochazi k zavalu vrtu a propojeni zastizenych kolektorl. Je otazkou, zda
jednou z pficin hojné prezentovaného hydrogeologického sucha nejsou mimo jiné starnouci
vrty s ocelovou vystroji.

foto 1: Sevrieni tenkosténné trubky v . . . P
hioubce 16 m na $itku silového kabeiu (10 010 2 Netésnost svaru ocelove paznice

Méné znamym problémem ocelovych paznic jsou nedokonalosti svaru. Nikdy jsem se
nesetkal, aby vrtaf po sobé& pFekontroloval kvalitu svaru. Casto se stava, Ze svafed po
vymeéné elektrody (svarfeni elektrickym proudem) navaze na pfedchozi svar, aniz by ho ogistil
od okuji (zdrzuje to). Tavidla pouzivana na elektrody (takova ta drobiva hmota na ocelovém
dratu elektrody) je nej¢astéji na bazi boraxu. Testy tésnosti paznicové kolony borax jesté
prezZije, ale pod vodou se pomalu rozpousti a tak spoj, ktery byl pavodné vodotésny, se za
néjaky mésic az rok stane pro vodu propustnym (foto 2). To opét spolu s nekvalitnim
tésnénim mezikruzi vrtu zplsobuje mezikolektorovou komunikaci vrtem. V sou€asné dobé,
kdy se ocelova paznice pouziva pouze jako Uvodni, tak podrobné sledovat kvalitu svara neni
problémy doposud. P¥i likvidaci vrtd v KySkovicich a Chodounech jsem vliv nedokonalych
svart pozoroval jak pfimo (viz foto 2) tak nepfimo pfi Cerpaci zkouSce na vrtech se
zacementovanou aktivni ¢asti vystroje. Po cementaci perforovaného Useku paznicové kolony
pozorovaciho vrtu cenomanského kolektoru byl vrt neustale aktivni i kdyz prohlidka vystroje
kamerou neprokazovala vyznamnou korozi pouZzité ocelové paznice. Je potfeba si uvédomit,
Ze na fadé podobné postizenych vrtt jsou realizované odbéry vzorkd vod a dlouhodoba
méfeni hladin, které slouzi jako zakladni podklady pro bilanéni nebo hydraulické modely
bohaté financované ze statnich penéz. To Ze se neméfi chod hladin podzemni vody ve
sledovaném kolektoru ale vliv kolmatacnich jevd na hladinu ve vrtu nikoho nezajima.

V poslednich letech se setkdvam s ,moderni metodou®“ sanace pfelivovych vrtd zavrtdnim
ocelové paznice na spodnim okraji opatfené vrtnou korunkou (foto 3 a 4).



foto 3: Vrtna korunkav 11,5 m.
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foto 4: Spodni okraj korunky v 11,5 m.

| kdyZz hmotnost ocelové paznice tvofi dostatecnou protivahu k tlaku vody, tak tento zpisob
sanace prelivu nelze povazovat za dostateCny. Zavrtand paznice v horninovém masivu
netésni a podzemni voda pronika mimo vrtny stvol. To ma za nasledek ztratu vody (a tlaku)
v takto navrtaném Kkolektoru a zvySeni hladiny vody v okoli vrtu. Je otdzka co je horsi, jestli
pokles tlaku v napjaté hydrogeologické struktufe nebo podmaceni pozemku v okoli takto
postizeného vrtu.

Pouzivani plastovych paznic (PVC, PE, PP a podobnych materiall) sebou pfinasi také
mnohda skryta Uskali. Jen jako perlicku mohu prezentovat pokus jedné firmy svafovat PE
paznice v misté vrtu metodou tzv. ,natupo”. Roury 4 m dlouhé drzeli pfi svafovani pracovnici
vriné firmy jen v ruké&ch. Prakticky kdyby roury jen tak nahazeli do vrtu tak by si mohli se
stejnym vyslednym efektem usSetfit praci se svafovanim (foto 5). Navic roury po perforaci
nevycistili od Spon a tak zni€ili investorovi nékolik Cerpadel, nez mu doSlo kde je problém
(foto 6).

foto 5: Nespojené PE paznice v hloubce 21 foto 6: Spony v hloubce 33 m.

Ale i s profesionalni velmi odolnou PVC paznici mohou byt problémy. Spoje paznic byvaji
nejCastéji hrdlové bez zavitu, hrdlové se zavitem a pouze zavitové bez hrdel (obr. 1). Jako
nejdokonalej$i povazuji paznice bez hrdel spojované zavitovym spojem.



Obr. 1: Typy spoji paznic (mimo hrdlové bez zavitu)

T = Trapézovy (lichob&Znikovy) zavit
DN 100 - DN 600

TNA = Trapézovy na bezhrdli trubce
DN 150 - DN 600 (dle tlakové fady)

Hrdlové paznice maji na spoji nerovnost, kterd mize zpusobit fatalni selhani vystroje vrtu.
V nékterych pfipadech se za ostry spodni okraj paznice mize zachytit ostra hrana ¢erpadla
nebo vytlaéného potrubi v pribéhu manipulace s ¢erpadlem ve vrtu (foto 7 a 8). Maloktery
jefabnik je tak pohotovy, Ze vzniklé pnuti na téZzené koloné okamzité povoli. Spi§ se fidi
heslem, ,kdyZ to nejde silou, jde to silou vétsi“. PVC paznice instalované v zemi Ize jefabem
téZko vytrhnou a tak se stava vrt s pevné zabudovanym Cerpadlem a vytlatnym potrubim
dale nepouzitelnym. Samostatnou kapitolou je instalace vytlatného potrubi spojovaného
pfirubami o podobném prdméru, jako je pramér vrtu (napf. 148 mm vnitfni primér paznice a
135 mm a nedej boze 140 mm pfiruba). Staci, aby do vrtu s instalovanym &erpadlem na
prirubovém vytlaéném potrubi spadnul jeden spojovaci Sroub (kli€, Sroubovak, kladivo) a
muze se k radosti vrinych firem hloubit vrt novy (foto 9). Obrana proti uviznuti ¢erpadla na
vytlaéném potrubi ve vrtu vystrojeného hrdlovymi paznicemi je pomérné jednoducha.
Nepouzivat v hrdlovych paznicich vytlaéné potrubi spojované prirubami. Jako vytlaéné
potrubi je nutné pouzit celistvy kus PE roury s pfisluSnou délkou a to bez spoju. Ostré hrany
na Cerpadlech je navic nutné zaoblit nebo je chranit pfevle€nou chranickou.

foto 7: Uviznuti cerpadla v hloubce 53 m foto 8: deformace paznice v hloubce 53 m
vlivem deformace paznice, spodni pohled. zp&sobeie;égrpadlem, bocni pohled.

foto 9: Obdobny problém, matice (uprostred
a vlevo nahore) zapadlé mezi ¢erpadlem
(vlevo dole) a paznici (vpravo).

foto 10: Netésnost zavitového spoje a
pronikani cementu do vrtu (vyrazné vpravo
uprostfed).



V poslednim odstavci kapitoly o paznicich bych se rad zminil o tésnosti paznicovych
zavitovych spojl. Paznicové zavitové spoje by se mély podle dispozic vyrobcl tésnit
gumovym tésnénim. AZ na svétlé vyjimky jsem se nikdy nesetkal, Zze by se tak délo. Pokud
se Sroubovy spoj plastovych paznic fadné dotadhne, pak tésni sdm o sobé pomérné dobre.
Problém nastava, kdy Sroubovy spoj se vlivem manipulace s vystroji ve vrtu povoli nebo se
dokonce zavity deformuji (tzv. se ,ozvejkaji“). Povoleny a deformovany zavitovy spoj s
projektovanou vali odolavajici zanesenim piskem a ostatnimi necistotami (tzv. zemédélska
tolerance) se tak stava propustnym nejenom pro vodu ale i pro cement a jil pouzivany jako
tésnéni mezikruzi vrtu. Pfed vlastnim tésnénim vrtu se nad obsypem vytvari piskovy polstar.
Pisek se tak dostava na hrdla spoju a zavitové spoje tak druhotné dotésnuje proti pronikani
cementu a jilu. Nékdy i to selze a spoj vlivem nekvalitniho tésnéni se stane pro vodu
i cement propustnym (foto 10). Takovym spojem dokaze protékat az 0,5 I/s vody (foto 11 a
12).

foto 11: Pronikani vody netésnym spojem. foto 12: Pritok vody do vrtu netésnym
spojem.

Obsyp
Pomineme-li, Ze mnohy vrtaf se divi, co to vibec chci a terminy jako obsyp a centratory pry
nikdy neslySel a ani to geologové udajné nechtéji, tak kvalita obsypu vrtu Uzce zavisi na
rychlosti obsypavani. To Zze se obsyp do vrtu kdysi zaplavoval, si uz pamatuje malokdo.
Pomalé obsypavani a tendence vrtnych posadek mit vystrojovaci prace rychle hotové jde
proti sobé. Nekvalitni obsyp se projevuje na karotaznich kfivkach a to hlavné na hustotnich
metodach. Nekvalitni obsyp a cementace se pak projevuje na zménach hustoty v mezikruzi
vrtu a vzniku mezikolektorového proudéni (obr. 2).



Obr 2: Karotazni zaznam vrtu s neuplnym obsypem a cementaci.
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Vrt Ize obsypavat mnoha zpusoby. Obsypovy materiél Ize z nedaleké deponie k vrtu nosit v
kyblech (takhle jsme s kolegou ,nakyblovali“ do vrtu 20 T obsypu frakce 4/8 a taky nas to
nezabilo - foto 13) nebo pouzit pytlovany obsyp (nej¢astéji frakce 1,4/4 ap.).

foto 13: Deponie pripravena k nasypani do foto 14: Big bag.
vrtu.

Obsypavani pomoci kybli nebo z pytll Ize povaZzovat za obsypavani pomalé, kdy nelze
zahltit mezikruzi vrtu padajicim obsypem. Hor$i je to u pouzivani tzv. big bagu (foto 14).
Povolovanim nebo utahovanim rukavu big bagu Ize regulovat rychlost sypani obsypu. Pokud



je rychlost pfili§ vysoka dojde k zahlceni mezikruzi vrtu a vzniku kaveren. Ty se asem zborti
a obsyp si ,sedne”. Sednuti takto vytvofeného obsypu byva velmi vyznamné a ¢€asto Cini i
prvni desitky metrd (obr. 3).

Obr. 3: Karotazni zaznam vrtu s dokumentovanym sednutim obsypu v intervalu hloubek 33
az 46 m (krivka XXG, krivka XXGr je situace po opravé vrtu).
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Pokud si obsyp sedne pfi cementaci, pak cement maze proniknout perforaci do vrtu se vSemi
negativnimi dusledky. Dojde tak Casto ke kolmataci kolektoru a k mezikolektorové
komunikaci, kterou méla cementace zamezit (viz obr. 2). DalSim problémem pfi pfekotném
obsypavani vznikne pfi zahlceni prostoru mezi Uvodni paznici a vystroji vrtu. Vrtné posadky
fesi problém raznym cukanim a tah&nim jak za Gvodni paznici, tak za vystroj vrtu. To Ze nici
paznicové spoje je v té dobé moc nezajima (foto 15). O duasledcich poSkozenych
paznicovych spoju jsem psal v pfedchozi kapitole.



foto 16: PretrZzena paZnice vlivem pokusu o
foto 15: Prinik cementu poskozenym odstranéni mistku z obsypu mezi tuvodni
spojem. paznici a vystroji vrtu.

Ze vrtné posadky pospichali s obsypavanim vrtt i v sedmdesatych letech minulého stoleti
mam osobni zku$enosti. Jako kluk jsem vidél obsypavat vrty rovnou z nakladaku se
sklopnou ploSinou, kdy Fidi¢ vysypal obsyp rovnou na vrt. Druhym prikladem je nedavno
ukon€ena sanace vrtu K3A (rok hloubeni 1974), kdy preruseni paznicové kolony bylo
zpusobeno snahou odstranit mustek obsypu mezi paznici a vystroji (foto 16). | kdyZ je vrt
fadné a pomalu obsypan, tak mize dojit k sednuti obsypu fadové v prvnich metrech. Pokud
neni vrtny stvol kvalitné vycistén od vrtané horniny (podstatné v oblasti jilovch a prachovcu)
pak obsyp vlastni vahou za¢ne pomalu vytlacovat vrtanim vznikly jil do vrtu. V oblasti kalniku
pak jil pronika do péra v hrubozrnném materialu obsypu. Jev byl pozorovan na vrtech MC-5
(foto 17) a CJ-1 v piskovné Cernuc. Zamezit tomuto jevu Ize dislednym vyZzadovanim
kvalitniho vycidténi vrtu od vrtné drté pfed jeho vystrojovanim.

foto 17: Zluty jemnozrnny pisek z piskového
polstare v perforaci, pokles obsypu 6 m.

foto 18: Prinik cementu obsypem.




Tésnéni vrtu

Vrty se vétSinou tésni jilovanim (granulovany bentonit) nebo cementaci. Cement nebo
bentonit je material co se sype nebo lije do vrtu naposledy. Proto musi byt vidét a zdalo by
se, ze tésnéni nelze oSidit. Opak je ale pravdou. Opét pominu situaci, kdy pracovnici vrtné
firmy opomenou nad obsypem vytvofit piskovy polstai a cement se protlaCi obsypem a
perforaci do vrtu (foto 18). Ze by za nezvykle nizky koeficient filtrace Stérkopiskd mohla
geologicka stavba? Mezi vrtafi je také znam tzv. polyuretanovy obturator. Velmi jednoducha
technologie umoznuje vrtnym firmam velmi vyrazné Setfit naklady na zaplastovou upravu
vrtu. Pénovy polyuretan se aplikuje na hladinu vody v mezikruzi vrtu. Po jeho zatvrdnuti se
vrt docementuje ke zhlavi. Popsana velmi jednoducha uc&inna technologie je velmi
pravdépodobné pouzivana pfi hloubeni vrtd na tepelnda Cerpadla. Opét si neodpustim
pfipominku, zda tolik zmifilované hydrogeologické sucho neni spi$ také projevem hromadné
budovanych, nedokonale utésnénych (tedy neutésnénych) vrtd na tepelna cerpadla.
Uznavam, téma sucho je ted in a na sucho Ize Cerpat bohaté dotace ze statniho rozpoctu.
Polyuretan se ale nemusi aplikovat az na hladinu podzemni vody v mezikruzi vrtu. Pokud je
mezikruzi dostatecné Uzké, tak polyuretan v ném drzi sam o sobé. Pfikladem muze byt
pFevystrojeni vrtu K3A, kdy pracovnici vrtné firmy vystroj neobsypali, pod zhlavi nainstalovali
polyuretanovy obturator (cca 10 cm) a zbytek mezikruzi zasypali obsypem (foto 19). Pfi
nabidce na odstranéni vystroje tato vrind firma nabidla, ze se pokusi vystroj vytrhnout.
Vytrhnout obsypanou a zacementovanou vystroj neni technicky mozné. Pracovnici této firmy
ale dobfe védeéli, ze vystroj obsypana neni, i kdyz ve zpravé za prevystrojeni vrtu
prezentovali fotku (foto 20) jak se do vrtu sype obsyp a sypani obsypu do vrtu sledoval i
geologicky dozor (vystroj vrtu pracovnici pouze podsypali). Tvrzeni, Zze obsyp ve vrtu nékam
zmizel se také ukazalo pfi jeho Uplném prevystrojeni jako nepodlozené.

foto19: Virtualni obsyp vrtu, vlievo obsyp
prechazejici do polyuretanu (Zluty), uprostied foto 20: Dokumentace obsypavani vrtu.
otvor aZ na hladinu vody.

Vypliiovani mezikruzi vrtu polyuretanem neni technologie novd ale pouze inovovana
technologie pouzivana minimalné od Sedesatych let minulého stoleti. Osobné jsem jako kluk
mezi vrtafi slychaval propovidku ,nacpem tam hadry (vatak, montérky) a wvrt
docementujeme®. To jen doklada, Ze rGzné podvidky pfi vrtnych pracich maji v Ceské
republice dlouholetou tradici.



